8. cviceni - teorie

Definice. Rekneme, 7ze A € R* je limitou funkce f v bodé ¢ € R, jestlize
VeeR,e>035 € R, 0 >0Vx € P(c,0) : f(x) € B(A,¢).

Analogicky se definuje limita zleva a zprava (namisto P(c,d) se uvazuje levé/pravé
prstencové okoli). Limitu zprava zna¢ime lim, .+ f(x), zleva pak lim,_,. f(z).

Fakt. Funkce f mé limitu v bodé ¢ pravé tehdy, kdyz obé jednostranné limity v tom
bodé existuji a rovnaji se.

Definice. Funkce f je spojitda v bodé ¢ € R, pokud lim,_,. f(x) = f(c).
Fakt. Polynom je spojita funkce.

Véta 3.3 (VoAL). Necht ¢ € R*, lim, . f(z) = A € R*, lim, . g(z) = B € R*. Pak

(i) limg—e(f(2) + 9(x)) = A+ B,
(ii) limg_. f(x)g(z) = AB,
(iii) limg_,c % = %, pro g # 0 na néjakém prstencovém okoli ¢,

je-li vyraz na pravé strané definovan.

Véta 3.4 (ﬁ) Necht ¢ € R*, limg_,. f(z) = A € R*,; A > 0,lim;_,. g(z) = 0 a existuje

n >0tz g>0na P(c,n). Pak lim,_,, % = 00.

Véta 3.6 (Limita slozené funkce). Bud ¢, D, A € R*, a jsou f a g funkce. Necht plati,
ze limy . g(x) = D alim,_,p f(z) = A. Necht plati alespon jedna z podminek:

(P) In>0Vz € P(c,n) : g(z) # D,
(S) f je spojita v D.
Pak plati lim,_,. f(g(z)) = A.

Véta (Heine). Necht ¢, A € R*. Pak pro realnou funkci f plati lim,_,. f(z) = A pravé
tehdy, kdyz pro kazdou {z,}72; posloupnost prvki z defini¢niho oboru funkce f t.z.
Vn € N : x, # ¢ alim, o0 x, = ¢ plati: lim, o f(x,) = A.

Znamé limity
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Dalsi uzite¢né limity odvozené ze znamych limit:

o lim, ,o 202 =1 o lim,_,0 =52 = §
o lim, 1 987 — '
e lim, .o x arccotg(z) =1
e lim 0 arcsinxz __ 1
X T -
o lim, o rctanz _ o lim, ooz (1— % arctg(x)) = 2/m

x

Co se miuze hodit:

o a¥ = e¥198(@) _ t1ik na poéitan{ limitu typu ,,néco na néco®, kde je x v zékladu i
exponentu.

e Necht z > 0, pak arctan(z) + arctan(1) = 2

e sinz —sina = 2 - cos (%) sin (%52)
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